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原 尾 目 昆 虫 的 研究 
| A o BRE 


《西北 农学 院 ) 《北京 农业 大 学 ) 


从 1907 年 意大利 昆虫 学 家 F. Silvestri 教授 发 表 世 界 上 第 一 种 原 尾 虫 以 来 ?, 到 现在 
已 经 记载 的 种 类 达 159 种 ,有 效 的 种 类 为 127 fho H Condé 记载 的 30 Fh; Womersley fr, 
IRAJ 17 FH; Bonet 13 种 ; Ewing 12 fh; Ionescu ll 种 ; Berlese 10 fi; Cunha 6 fh; Silve- 
stri 及 Imadaté 各 5 fih; Tuxen 4 种 ; Gisin 3 $F; Hilton 2 种 ; Imadaté 及 Yosii 2 Fh; 
Bagnall Glance, Prell, Price, Stach, Tillyard, Yosii 各 工种。 其 中 64 种 都 经 过 Tuxen 的 
重新 研究 与 核对 过 。 

这 些 种 类 的 地 理 分 布 是 古 北 区 66 种 (其 中 日 本 8 种 ) ,新 北 区 24 种 ,新 热带 区 19 Fb, 
PANE 11 种 ,非洲 区 10 种 ,东洋 区 3 种 (其 中 有 6 种 分 布 在 2 个 区 域 )。 中 国 过 去 一 直 没 
ARE, 1956 年 作者 之 一 ( 杨 ) 第 一 次 在 陕西 华山 发 现 这 类 昆虫 。 

原 尾 虫 属 于 原 尾 和 且 (Protura), 原 分 为 2 科 : 1. ULF Acerentomidae Silvestri (1970), ËJ 
分 为 里 亚 科 Acerentominae Womersley (1927), 包括 Microentomon Ewing (1921), Silve- 
stridia Bonet (1942), Bolivardia Bonet (1942), Acerentulus Berlese (1908), Acerentomon 
Silvestri (1907) 等 5 属 ; AINW} Protentominae Mills (1932), 包括 Protentomon Ewing 
(1921), Proturentomon Silvestri (1909), Ionescuellum Tuxen (1960) &3 fig, 2. RIEP 
Eosentomidae Berlese (1909), 包 括 Eosentomon Berlese (1908) 一 属 。 最 近 D. W. Price X, 
增加 一 科 ; 3. 4 et FP Hesperentomonidae Price (1960) Æ — i, Hesperentomon Price 
(1960), 1963 FE EZ — CJ] ARB BAA A Apneusta RAE WE Pneusta, 

TU E EL HAS SCA, 到 目前 为 止 共 .370 多 篇 , 其 中 有 关 分 类 与 区 系 的 162 $5,708 
MAZE 11 篇 ,生物 学 研究 16 篇 ,生态 学 研究 10 篇 , 么 蔚 学 的 专门 论 交 17 入 ,一 般 性 的 30 
多 篇 。 

* x * 

REE LOH, BSBA AER, BAEC SERS Xo rh RO Be 
育 的 一 个 关键 。 除 原 尾 虫 的 专门 论著 外 , CARDS OSS RB SMB A asc iT 
过 。 阁 和 结 起 来 有 下 面 8 种 不 同 的 见解 : 

1. F. Silvestri 1907 年 将 它 作 为 昆虫 网 无 翅 亚 网 (Apterygota — Apterygogenea) 的 一 个 


1) F. Silvestri 记载 的 第 一 种 原 尾 虫 是 意大利 期 起 目 专家 A. Dodero 在 Genova KEN, AMBRE 
Silvestri 上 发现 于 Portici， 那 是 错误 的 。 

2) Eosentomidae 在 “昆虫 名 称 ” 草 案 中 鹿 作 “古里 科 ”, 很 旬 化 石 昆虫 的 名 称 ,事实 上 这 一 科比 时 科 更 为 进化 , 因 之 
KASAM Eos KEIRA 

3) Hesperentomonidae 向 无 中 文 名 称 , Mi Hesper LRAD ER KARS ATE, CREA 
Protentominae fj, 


(ART 1963 ££ 4 3 24 日 收 到 。) 
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目 一 一 原 尾 目 Ord. Protura. 同音 这 种 见解 的 有 C. Börner (1910), I. Tragardh (1911), C. 
B. Williams (1913), R. Latzel (1921), C. H. Schröder (1925), H. Womersley (1927, 
1932), E. Handschin (1929), A. Handlirsch (1930), J. Stach (1932), C. T. Brues et 
A. L. Melander (1932), Prier (1934), 尤其 伟 (1935),M. A. Ionescu (1939), H. Jea- 
nnel (1949), B. Grandi (1951), EHE (1952) 等 。 

2. C. Cluas, Kroben et A. Kuhn (1932) 将 它 作 为 亚 目 ,属于 无 翅 亚 移 内 口 目 《Ord. 
Entognatha ), 

3. K. Escherich (1914) ZRH 39g 38 "5 W 4 (Subcl. Anamerentoma) & [a] 5 NE. 44 
(Holoentoma), Kf Js Æ El RAE SAE TECHN To 

4. PRT C1958) IE ABA HR EAS] (Subcl. Myrientoma), 7638 MEI] (Apterentoma) 
KAWEA (Pterentoma), HRE E AB SME EL IB ETE S Hh LA PT 

5. EEG ELTE 79 FG Hh EOS SER — ERE: H. Prel (1912) 622918 13 AN (Sube. 
Anamerentoma); P. S. Bagnall (1913), H. Weber (1933) 称 之 为 原 尾 亚 网 (Subcl. Protura); 
A. D. Imms (1936),/5]28(1937, 47, 50), H. H. Ross (1948), 387K48— (1954) 等 称 之 
Fh a WA (Subcl. Myrientomata); T. S. Beu-Bueuko (1962) #254 F& BW Ha (Subcl. 
Proturata )o 

6. W. Hennig 〈1953) 将 原 尾 目 、 弹 昆 目 与 双 尾 目 合 成 一 个 与 昆虫 网 平 烈 的 移 一 一 内 
Figs CCL. Enthognatha), S. L. Tuxen (1959) 同音 他 的 主张 。 

7. 将 原 尾 目 提升 作为 与 昆虫 网 平 烈 的 网 一 一 明 虫 网 (CI Myrientomata) 是 A. Berlese 
(1910) 提 出 的 ,同意 他 的 有 J. H. Comstock (1925), A. D. Imms (1951), Mayr, Linsley 
& Usinger (1953), KH BE(1962)&, H. E. Ewing (1910) 8U#K ZAR BAH (Cl. Protura), 
A. T. Ilfapos (1957) 也 用 这 一 名 称 。 

8. C. L. Remington (1954) 将 “昆虫 ”作为 亚 耻 ,下 为 Myocerata 及 Amyocerata 二 
类 ,后 者 包括 悉 尾 网 及 有 翅 移 ,前 者 分 为 二 显 总 网 (Supercl，Dignatha) 及 三 驻 剖 网 (Supercl， 
Trignatha), — ERE 406118 EN SEEN FARM SES TER (Labiata), 58 JE 
ARAB Re BAMBARA BET BMA. 

x ok * 

BUT —BO A SE RAR SAE FR AT Y. SCRE Ae, RP E 
RBEBSSFRHNATEEN NEN. REBAR E ROS LAE Ba: 

第 一 类 是 昆虫 网 的 一 般 特 征 : 1. ERPRHH HED AK U = PORES (图 1, 22, 42), 
胸 节 的 形状 、 毛 列 (10, 28, 51) 和 腹部 (15, 34, 57256 ACT [F0 ; 2. 具有 3 对 发 达 的 胸 足 ; 3. 
JE £23 d JR RS ES SITAS S75 , 和 昆虫 的 足 完全 相同 , 没有 多 足 类 所 特有 的 大 形 的 第 
ZB; 4. CHE) 29 2E , 和 和 弹 尾 目 及 钥 怒 目 幼 虫 的 爪 相似 ; 5. E, TAUTE 
(4—5, 7—8, 25, 27 ,47 一 50) 的 构造 也 是 昆虫 型 的 ,特别 和 弹 尾 目 与 双 尾 目 非 常 相似 , 舌 
骨 (fulerum). 的 形状 (图 5) 也 和 它们 相似 ; Tuxen 《1959) 葵 证 了 内 口 式 口 器 的 形成 和 前 
口 式 口 器 的 形成 相似 ,是 由 下 口 式 的 后 正片 向 下 扩张 的 千 果 ,但 它 不 象 前 口 式 把 口 器 推 向 
RA ,而 是 把 口 器 包 在 里 面 了 ; 从 形态 上 看 , 我 们 认为 内 口 式 与 外 口 式 的 区 别 远 远 疫 有 了 哈 
咽 口 式 与 刺 吸 口 式 的 区 别 那 样 显著 。 
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第 二 类 是 多 足 网 的 特征 : 1. 腹部 12 节 , 尾 节 (图 19 一 20) 有 完整 的 背 板 与 腹 板 ,但 是 
衣 急 的 胚胎 也 有 12 节 , 尾 节 的 构造 在 其 他 昆虫 的 肪 胎 中 也 常见 到 ; 2. SOAS BRT SD 
的 增 节 变态 的 现象 ,为 其 他 昆虫 所 没有 的 (和 杜 怒 目的 触角 也 有 后 及 胎 的 增 节 现象 )，Tuxen 
(1949) 发 现 它 的 幼虫 有 4 龄 期 ， 其 第 一 龄 为 前 幼虫 期 (prelarva)， 和 双 尾 目的 静 幼 期 
(pupoid stage) 一 样 ?, 这 样 又 同 其 他 昆虫 联系 起 来 了 ; 3. 生殖 孔 开口 在 第 十 一 节 与 十 二 节 
之 并 ,这 一 点 Imms 《1936) 解 襄 是 增 节 变 态 的 结果 ,因为 在 尾 节 前 增加 了 环节 , AZ 
孔 后 移 了 ; 其 实 比较 和 显 虫 移 相 接 近 的 综合 网 ,生殖 孔 却 开口 在 身体 的 前 端 ; 4. 头 部 没有 
触角 和 眼 , 只 有 一 对 “ 伪 腿 ”多 数学 者 南 为 是 一 种 感觉 器 ,和 多 足 类 的 Tömösvary organ 和 
痉 足 类 的 伤 眼 相 比 同 , 但 Handlirsch (1926) RR E JE fl HMI, Tuxen (1949) 则 最 近 
BESC 3x dE, 在 原 尾 虫 伪 眼 的 下 面 找到 一 条 神经 与 2 组 肌肉 〈 一 组 来 自 头 的 背 侧 ,一 
租 来 自 咽喉 下 ), 无 疑 地 写 是 原来 的 触角 肌 , 相似 的 肌肉 在 其 他 感觉 器 上 是 没有 的 ,这样 
Tömösvary organ ELEGIR] BL ESAE ER Jo 

第 三 区 是 原 尾 虫 特 有 的 特征 : 1. 除 了 没有 触角 和 眼 以 外 , 它 以 前 足 代 禁 贫 角 的 功用 ， 
在 足 节 上 生 有 特殊 的 感 党 器; 2. 有 1 对 大 形 的 腹 腺 ,开口 于 第 八 节 的 背 板 棋 下 ; 3. 腹部 前 
3 节 有 3 对 腹 足 ,但 从 腹部 第 三 节 以 后 毛 烈 较 多 的 情形 求 看 (图 16, 35, 58), 推 想 这 器 官 
是 趋 疝 退 化 的 ， 原 先 一 定 更 多 ， 腹 足 的 形状 可 和 双 尾 目 等 及 完全 变态 类 幼虫 的 腹 足 相 比 
同 ; 4. 雌雄 外 生殖 器 的 情况 (图 41) 目 前 还 无 法 和 其 他 昆虫 的 外 生殖 器 相 比 同 。 

从 上 面 的 观察 与 分 析 来 看, 原 尾 目的 那些 昆虫 移 特征 是 主要 矛盾 的 主要 方面 ,是 最 根 
本 的 。 昆虫 网 的 最 基本 特征 , 也 是 昆虫 网 与 其 他 节肢 动物 的 明确 的 区 别 是 虫 体 行动 中 心 
的 形成 , 原 尾 虫 显 然 已 属于 昆虫 网 的 范畴 了 。 其 余 的 特征 则 联系 车 多 足 网 ,有 的 则 由 多 足 
BETEN E. El STERN 55:81 0] RAR RER EHER BE, BAER 
留 下 较 多 的 进化 过 来 的 遗迹 与 线索 。 TAN RARER RE, 应 当 是 明确 的 而 切合 
应 用 的 ,也 是 为 人 们 所 能 够 接受 的 。 如 果 把 原 尾 目 从 昆虫 网 中 分 离 出 去 独立 成 网, 直至 只 
写 更 接近 于 多 足 网 ,这 显然 是 疙 有 牢 住 主要 矛盾, 势必 重新 修改 那些 移 的 特征 , 使 一 个 网 
的 特征 繁 琪 得 和 科目 一 样 ,特别 是 Remington KARRE, BESTEEL, TARA T GK 
TRAE EASA BEET o 

AE ETE ENTER P3 E 73 MAME RM, A ERRA RRDA 
ELITE, EN 203 IV 9]. (ERA BA), 有 趣 亚 网 处 于 不 同 的 
进化 阶段 与 进化 方向 。 关 于 原 尾 目 与 其 他 无 翅 昆 虫 的 关系 ,以 后 有 机 会 再 加 计 论 。 

* x * 

HEBENIRFTEHFROANETTE. TASTER BAAR BA BARE : 

1. 身体 的 长 庆 ( 原 尾 虫 腹 节能 互相 套 和 人 , 变 得 很 短 , 量 的 应 为 伸展 时 的 长 度 ) 和 帘 度 ; 

2. 身体 的 一 般 形状 ,外 骨骼 发 达 的 程度 与 颜色 ; 

3. 头 的 长 度 与 览 度 ,长 度 与 宽度 的 比例 “ 轴 比 ”(Ionescu 1936 称 为 L1); 

4. 吧 的 有 无 及 其 与 头 部 长 度 的 比例 “ 头 唆 比 ”(Ionescu 称 为 LR); 

5. 伪 眼 的 大 小 与 位 置 ; 


1) BDA R962 RM o os AAT o 
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6. FERAE (Berlese 称 为 filamento di sostegn0) 的 形状 (9); 

7. 口 器 ,特别 是 上 蜂 的 形状 ; 

8. 前 是 中 节 的 长 度 , 爪 的 长 度 , 二 者 的 比例 中 爪 比 "Ionescu 称 为 TR), 爪 的 量 法 从 
S 毛 的 基部 条 起 ; 

9. 爪 上 具 的 有 无 及 其 着 生 的 位 置 ; 

10. 中 垫 的 长 度 与 爪 的 长 度 的 比例 " 垫 爪 比 ”(Tuxen 1960 称 为 ew); 

11. 前 足 跨 节 上 的 感 党 器 ,首先 由 Condé (1945) EH EEK LIEBER EN FEAT 
3 个 , 称 为 tl, t2 和 t3; 外 侧 7 个 , 称 为 a 一 g; AB 2 一 3 个 , 称 为 a 一 c; Tuxen (1955, 
1956, 1958) 为 了 便利 感觉 器 的 找寻 与 记载 它们 的 位 置 ,将 毛 的 名 称 也 加 以 规定 , 背 列 通 
WIRERURHER, 称 为 xl 一 7, 腹面 一 烈 锅 齿 状 排 烈 的 毛 为 B1—7 或 B1—9, PL (28 
状 排 烈 5 毛 ,为 y1 一 5, 内 侧 不 规则 的 6 毛 为 51 一 6 (BBA 13-14), 

12. 第 一 背 感 器 所 在 的 人 位置, 从 写 着 生 处 到 中 节 端 部 与 基部 两 假 长 度 的 比例 基 端 比 ” 
(Tuxen 1960 年 称 为 d:p); 

13. 中 后 足 中 节 与 爪 的 长 度 ; 

14. 腹部 第 败 节 边缘 齿 的 有 无 与 形状 , 背 板 桥 的 有 无 与 齿 烈 的 形状 ; 

15. 腹部 内 骨 发 达 的 程度 ; 

16. 腹 足 的 节 数 与 毛 的 数目 ; 

17. 腹部 的 毛 烈 (Ionescu 1933, 1934 RA 3 属 毛 列 的 模式 图 ), 在 分 类 上 特别 重要 的 
为 第 七 \ 八 节 背 板 和 腹 板 的 毛 烈 ; 

18. 外 生殖 器 :雄性 交配 器 (图 41B) 分 为 基 阳 器 (periphallus) 与 端阳 器 (acro-phallus) 
二 部 分 ,前 者 包括 一 基 环 (basal ring), ZEN (basal apodeme) J& — [IH ZE (penis valves), 
ERBAY (stipes) RHE 〈styli); 峻 性 的 (图 41A) 分 为 基 阴 器 (perigynium) 及 端 阴 
器 (acrogynium) 二 部 分 ,前 考 浆 连 有 基 内 骨 , 后 才 为 成 对 的 刺 突 。 端 明 器 腹面 的 突起 腹 
ZE” (processus sternalis), Condé 1947 用 之 于 分 类 。 本 文 作 者 庆 为 肉 雄 生殖 器 的 基 阳 器 和 
基 阴 器 与 刺 突 之 比 , 浆 可 作为 分 类 特征 ,为 piso 


新 种 zb xb 


tft Familia Acerentomidae Berlese 1908 


1. Rir Acerentulus shensiensis Chou et Yang 新 种 (图 1—20) 

身体 (图 1, 2) EEE, E AIKE 595—640 微米 , 最 宽 处 的 宽度 125 
一 180 kko EERE TÉ, FER, ARZA 

AB AW 3) ALR, BE 90 微米 ,宽度 57 OK, Hath (L1) = 1.2, AH 
背面 有 明显 的 横 沟 入 3 fo LEM RAR AP WA 30K, 分 布 如 图 3. HIRE 
形 ,分 为 2 SES OK, LSA C7, Md) FAHRER, FHS) AOA SAILS, 
PERSO a RAD REE. RBH 4 Lp) 近 图 球形 。 上 有 一 刚毛 。 下 蜂 腺 如 图 9 
所 示 。 

BER Fl 10) 前 胸 有 2 对 毛 , 第 二 对 较 小 ; 中 胸 有 18 毛 , 作 环 状 排列 , 前 面 近 
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图 1 一 2. 陕西 小 时 Acerentulus shensiensis 的 全 形 ;背面 (1 和 腹面 (2)。 


中 和 线 的 2 对 较 小 而 较 低 , 屑 角 上 2 对 也 较 小 ; 近 侧 篆 的 4 对 特别 粗 ; 后 胸 14 毛 , 也 呈 环 状 
排 烈 ,前 面 近 中 线 的 一 对 略 低 而 小 , Je) £8 1 对 小 , Alk 3 对 特别 粗 。 腹 面 (图 11) BAS 16 
毛 , 排 成 不 规则 的 4 横行 ;中 胸 13 毛 , 排 成 4 横 列 : 5 一 2 一 2 一 2; 后 胸 11 毛 , 亦 成 4 横 列 : 
1 一 6 一 2 一 2。 

AUR INK 58 微米 , MK 18 微米 , RAN ALE CTR) = 3.2。 执 长 5 微米， 
HAR EG (er) = 3.6。 感 党 器 的 分 布 如 图 13 一 14。 缘 感觉 器 tl 棒状 ,长 5 微米, 位置 与 23 
在 同一 水 平 上 , 基 端 比 (d:p) = 1.6; t2 FRE 8.5 GOK c3 STIR, FE BHR, 3.5 
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Á) 6 


图 3—9. 陕西 小 里 Acerentulus shensiensis 的 头 部 特征 : 


3. SLR; 4. 头 的 腹面 ; 3?. 头 的 内 部 ; 6.0988; 7. 口 器 的 一 部 分 ; 8. TERRA; 9. FAR 
(Li LIE: Ps 伪 眼 ; Md EI; Mx FH; Mxp TH: st B47; cd der; Ga aant; 
La 第 一 内 星 叶 ; Lcs AN}; Fu HF; la FM; ma FRAPE; p RAD, 
fi TER; Lp TE.) 


微米 。 外 感觉 器 多 数 租 长 ,a 长 8 微米 , 比 yl1 低 ;b,c, d, e, £, BKK 9—11 微米 ，d 的 位 
ELAME 72; e, f 的 位 于 很 睹 近 y3; g YET RER, 8 微米 。 内 感觉 器 a 18 
R; b 长 8 微米 ;ce 端 部 膨大 ,长 7 微米 。 

中 足 及 后 足 ” 中 足 中 节 的 长 度 为 27.5 BOK, RK 10 微米 。 后 足 中 节 长 18 微 米 , 爪 长 
11 微米 ,中 节 上 有 11 毛 。( 如 图 12) 

RE Bee AREAL FERNER (图 15) :第 一 节 前 烈 有 3 对 毛 , 第 三 对 
(TERRE BA 2 小 毛 , 后 列 2 对 毛 ; 第 二 节 至 第 大 节 前 列 3 对 毛 , 第 一 对 较 小 ,第 三 
对 位 置 较 低 , 特 别 粗 ,后 列 3 对 毛 , 第 二 对 最 粗 , BS WMI MRS, 几 与 前 列 第 三 对 
毛 在 同一 水 平 线 . 上 ;第 七 节 (图 19) 前 烈 有 4 HAE, 第 一 对 较 小 ,第 四 对 很 小 ,位 于 前 焰 角 
上 ,后 烈 4 对 大 毛 , 夹 有 7 小 毛 ;第 八 节 前 烈 2 对 大 毛 , 后 烈 7 RKE, ET BO NR, E 
EAE AE, BS AR A BS SRR SSL, + aA BE 3 对 ; 第 十 
-ERTA 1 对 大 毛 , 后 列 有 3 小 毛 夹 2 特别 长 的 大 毛 ， 长 达 15 微米 , 第 一 对 大 毛 与 第 二 
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图 10--12. 陕西 小 归 Acerentulus shensiensis 的 胸部 特征 : 
10.9900] Pf TTS; 11. 胸部 腹面 观 ; 12. 后 足 蹄 节 和 不 。 





图 13 一 14. 陕西 小 迪 Acereniulus shensiensis (OM BUY SM: 
13. AA; 14. 内 侧面 。 
md 背 感觉 器 ; a 一 g 外 感觉 器 ; A: a1—7 En Bl—7 Aal: YI 一 5 外 列 毛 ; 61 一 6 内 列 毛 ; s HE.) 


STEH sisuatsuays supuucd2p Bu “8T 一 5T 国 
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图 19—20. 陕西 小 里 Acerentulus shensiensis 的 腹部 特征 : 
19. 腹 部 缘 面 第 七 节 以 后 特别 放大 , 东 缘 板 毛 列 ; 20. 腹 部 腹面 第 七 节 以 后 特别 放大 , 示 腹 松 毛 列 。 
对 人 小毛 之 比 为 3:1; 尾 节 没有 毛 。 从 第 八 布 以 后 的 毛 列 情形 看 , 同 Ionescu RTL NR 
Acerentomon 的 模式 毛 烈 相似 , 而 不 辣 于 一 般 的 小 里 属 Acerentulus。 腹 面 的 毛 烈 《图 16) 
也 同时 属 而 与 小 昧 左 不 同 : 第 一 节 前 列 3 毛 , 后 烈 4 毛 ; 第 二 节 前 烈 5 毛 , 第 二 对 较 小 , 后 
列 3 大 毛 夹 2 小 毛 ; 第 三 节 毛 数 同 前 节 , 但 前 列 第 一 对 小 ,第 二 对 大 ;第 四 ,五 节 前 列 3 E, 
后 列 3 大 毛 ,第 一 二 对 间 有 1 小 毛 ;第 关节 前 列 3 对 大 毛 , 第 三 对 接近 前 乡 角 ,后 列 和 前 节 
相同 ;第 七 节 ( 图 20) 前 烈 3 大 毛 , 中 毛 略 短 , 后 列 和 前 节 相 同 ;第 八 、 九 .十 节 各 有 后 烈 毛 2 
对 ,第 一 对 较 短 ;第 十 一 节 前 殉 2 ER, 后 烈 4 毛 , 略 呈 环 状 排列 ; 尾 节 6 毛 , EHRE 
陕西 小 时 Acerentulus shensiensis 毛 列 


体 外 A WEG | gy # a 
胸 16 
13 
部 1 

第 工 节 0 3 4 

iti 88 UA 45 6 5 5 

第 V 一 V 节 6 3 8 

第 VI 节 6 6 8 

第 VIL 8 3 8 

第 VII 节 4 4 4 

98 IX—X 47 0 0 4 

部 第 XI 节 2 2 4 


第 XI 节 6 





258 | E dm 学 报 13 & 


Zi], eA , HU 2 对 特别 长 , 达 15 微米 。 第 一 ,二 两 对 毛 长 度 的 比 为 1:4。 

上 蜡 咒 附 肢 ”第 一 对 (图 17 之 1)2 节 ,有 3 毛 ; 第 二 ,三 对 (图 17 之 2, 3) 各 1 节 , 具 有 
2 Bo 

IERS = PRADA ER UM. OLA ERATED 

SE D (2) KE, RP LUA ws, 1956 年 6 A 20 H RAE SURCHUE NUS PR-04c), 
保存 于 北京 农业 大 学 昆虫 教研 组 。 

副 模 成 虫 1 ,幼虫 1 , 陵 西 华山 责 仙 峪 , 1956 年 6 月 20 E ‘BERR (iS PR-04a， 
PR-04b); 508 1 ,陕西 整 屋 楼 观 台 , 1962 Æ 8 月 25 H, EHER RE PR005) 分 别 保存 
于 北京 农业 大 学 及 西北 农学 院 昆 虫 数 确 和 组 。 

附注 ”本 种 与 所 有 本 属 的 种 类 均 不 相似 , 因 其 腹部 背 板 第 七 八 ,十 一 节 毛 烈 均 为 奇 
数 , 尾 节 无 毛 ; 和 腹面 所 有 毛 烈 均 相 似 于 Acerentomon, 而 不 似 Acerentulus, HR AUR, 


#408 Subordo PNEUSTA Chou 1963. 
Bett} Familia Eosentomidae Berlese 1908. 


2. 华山 盟 时 Eosentomon hwashanensis Chou et Yang 新 种 (图 21—41) 

身体 (图 21, 22, 23) 完全 伸展 时 的 长 度 840—900 微米 ,身体 的 最 寅 处 160 微米 , 外 
WHR RIK, Fe A, OUR CT SH NPR RIK 

KER SHIRE Bi Xs Lh Be KE RE 130 微米 ,宽度 97 微米 , 轴 比 为 1.34e 背面 有 毛 46 
JR AP ATHO 24, IRCE 26)4 Zr [BUE , ECCE] 5 微米 。 腹 面 有 毛 22 根 , 近 前 内 角 的 一 
根 特别 粗 。 上 又 狭 而 尖 ; PEASSC SAM ASL SOF, TEARRE A ENTE. Pe 
腺 没有 和 看见。 

AER ”背面 (图 28) 的 毛 列 ,前 胸 有 4 毛 ;中 胸 有 24 毛 , 沿 背 板 边 称 作 环 状 排 列 , 前 称 
近 便 缘 的 1 对 特别 高 ,后 缘 近 便 角 的 1 对 特别 低 ,气门 附近 1 对 及 侧 后 方 2 X3 RAR TS — 
对 特别 小 ; BAE 24 根 , 前 缘 和 后 缘 各 4 根 , 侧面 各 5 根 , 有 3 对 分 布 到 背 板 的 中 部 。 
腹面 (图 30) 前 胸 有 4 据 , 排 成 1 列 ; 中 胸 前 列 毛 3 对 , 第 二 对 较 粗 而 位 较 低 ,中 烈 和 后 列 
互相 接近 ,各 有 3 对 毛 ; 后 胸 前 烈 有 3 对 毛 , 中 烈 2 对 毛 , 第 二 对 搂 近 前 烈 ,后 烈 2 对 毛 。 
气门 形状 如 图 2% 

BO Ys 100 微米 。 丰 长 15 BOK, AA MUE 6.7, BK 2 OK, Æ 
不 比 为 7.5。 感 觉 器 的 形状 与 分 布 如 图 32—33 BASE cL 纺锤 状 ,长 10 BOK, 位 置 在 
a3 与 a3’ 之 间 ; 足 节 的 基 端 比 — 0.89; 2 MKS Bh, 长 12 微米 , 位置 比 a4 低 ; t3 角 状 ， 
长 5 微米。 外 感觉 器 均 和 长 , a 极 长 , 达 38 BOK, BENE al 同一 水 平 ; b 较 短 , 10 th 
米 , 与 a3 同一 水 平 , cl 与 c2 在 同一 水 平 , 长 为 22 微米 与 15 微米 ; d Re bk B6 (IE , KA 
10 微米 与 12 HK; fl 反比 f2 长 ,为 16 微米 及 6 WOR; g KNIE, 5 微米 。 内 感觉 器 a E 
82 同一 高 度 , 长 15 微米 ; b'1 长 为 15 微米 ,位 置 比 纪 低 ,b'2 HE t2 高 ,长 10 微 米 。c 极 短 ， 
只 3 微米 。 

中 足 及 后 足 ” 中 足 足 节 长 45 微米 , 爪 长 8 ER. BEM (A 31) 长 55 微米 , MK 
15 微米 ; 足 节 上 装 有 15 毛 , 背 面 有 1 毛 及 腹面 有 2 Ai, 

BB MERK, HERR (图 38—40)35 2 5,48 4 毛 。 背 板 毛 烈 的 排列 〈 图 
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图 21—23. 4B het Eosentomon hwashanensis 的 全 形 : 
21. RE; 22. IPAS PTT; 23. 虫 体 伸 开 时 的 腹面 。 


34): 第 一 节 前 列 2 对 , 后 烈 4 对 ,第 一 对 位 置 较 高 , 侧 腹 面 各 有 2 毛 ; 第 二 节 和 第 一 节 相 
但, 但 前 后 烈 第 一 对 毛 相 较 小 , 腹 侧 面 多 前 烈 1 毛 ; 第 三 节 和 第 二 节 相 似 ,但 后 列 第 一 对 毛 
大 ,第 二 对 毛 小 ;第 四 节 多 1 对 前 列 毛 ;第 五 节 毛 辐 前 节 ; 第 太 节 后 列 少 一 对 小 毛 , 第 七 节 
背面 前 烈 毛 只 1 对 ,后 烈 同 第 关节; 第 八 节 ( 图 36) 前 对 毛 一 对 ,后 烈 毛 3 对 , 第 一 、 二 对 较 
小 ,第 二 对 位 置 较 高 ;第 九 节 只 后 烈 毛 3 对 ;第 十 ,十 一 节 各 2 对 ; 尾 节 平 列 有 3 对 长 毛 , 第 
一 与 第 三 对 特别 大 ,长 达 35 微米 。 腹 板 《图 35) 第 一 节 前 后 列 各 2 对 毛 ; 第 二 节 前 列 和 毛 3 
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图 24—27. 4B UB RE Eosentomon hwashanensis 的 头 部 特征 : 
24. 头 的 背面 ; 25.5400; 26. 伪 眼 ; 27. 口 器 。( 注 字 见 前 ) 





图 28 一 31. 4B Lat Eosentomon hwashanensis 的 胸部 特征 : 
28. 胸部 背面 观 ; 29. 气 门 ; 30. 胸部 腹面 现 ; 31. 后 足 足 节 和 不 。 


ÆU Eosentomon hwashanensis $F) 





体 B 体 + wi Oa U k un Qa 
前 胸 4 4 

m "mg 12 12 6 12 

部 后 胸 24 10 4 

第 I 节 4 8(+4) 4 4 

Ki 第 II 一 II 4 4(+2) 8(+4) 6 4 

$8 IV—VI 35 6(+4) 8C+4) 6 10 

VI 节 2(+4) 10(4-4) 6 10 

第 VII 35 2(4-4) 6(4- 4) 7 

第 IX—X C 6 2 4 

部 第 XD 4 2 6 
第 XII 节 6 0 12 





i: C 7) 内 的 数字 为 彰 板 便 腹 面 的 毛 。 
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ff] 32—33. 华山 明 时 Eosentomon hwashanensis 的 前 足 趴 节 : 
32. 外 侧面 ; 33. 内 侧面 。( 注 字 具 前 ) 


对 ,第 二 对 位 置 较 高 ;第 三 节 前 列 毛 作 模 形 排 列 , 后 列 毛 均 同 第 一 节 ; 第 四 至 七 节 各 有 前 列 
毛 3 对 ,第 二 对 粗 而 位 较 高 , 第 三 对 小 而 低 ,后 列 有 大 毛 2 对 , 每 二 大 毛 间 夹 2 小 毛 ; 第 八 
"B (E 37) 有 7 毛 , 中 毛 及 第 二 对 较 小 ;第 九 \ 十 节 各 有 毛 2 对 ;第 十 一 节 后 缘 呈 棋 状 突出 ， 
b= WET EE, e S 20 微米 ; 尾 节 前 面 有 2 小毛 ,末端 有 4 小毛 ,左右 各 3 粗 
长 毛 , 达 32 一 35 微米 。 

外 生殖 器 : 暴 性 外 生殖 器 如 图 41A, 基 阴 器 长 25 微米 ,次 45 微米 ; 端 了 明 器 长 12.5 微 
米 ; 阴 器 比 = 2。 雄 性 如 图 41B。 基 阳 器 长 30 微米 ,端阳 器 25 微米 。 阳 器 比 = 2。 

SCRE 9 eruere 1957 44 H 30 H,JÀ RR RE PR001), 保存 于 西 
北 农学 院 昆 虫 教 研 组 。 





图 34-35. Flik Eosentomon hwashanensis 的 腹部 特征 : 
34. 腹部 的 背面 RBA; ”35. 腹 部 的 腹面 , 示 毛 列 。 


EUR 2 ih, 2 幼虫 ,陕西 华山 责 仙 峪 , 1956 年 6 月 20 日 BAER CS PR-03a, 
b,c; PR-04e), 保存 于 北京 农业 大 学 是 虫 教研 组 。 

附注 ”本 种 和 所 有 已 知 种 不 同 ,; 有 特别 长 的 尾 节 毛 。 
3. LK Eosentomon tuxenanum Chou et Yang 新 种 (图 42—64) 

身体 (图 42, 43) 伸展 时 的 长 度 1040—1170 微米 。 T& EAE 170 HK, KIKER, 无 
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图 36—41. Hugi Eosentomon Awashanensis 的 腹部 特征 : 


36. BIS EB LAC EUR EP EDU REG FU: 37. 腹 部 第 坟 节 以 后 腹面 观 , 示 毛 列 ;38. 第 一 对 腹部 附 肢 ; 
39, 第 二 对 族 部 附 肢 ; 知 , 第 三 对 腹部 附 肢 ; 41A. MERE A AERA BS: 41B. 雄性 外 上 生殖器。 
(baue: pg 基 阴 器 ; st WIZE; ps. 腹 突 ; ov 输卵管 ; go 生殖 孔 ; bp 基 环 ; sp %95; pv er) 


色 , 舟 明 ,只 腹部 来 端 数 节 略 带 黄 色 。 内 骨骼 不 发 达 。 
KEB KIPEC 44) ,前端 较 狭 , 长 125—130 微米 , 宽 95 微米 。 头 辐 比 = 1.37, 05 
AR OBIE, 12.5 微米 X9 微米 。 缘 面 有 毛 20 对 ,分 布 如 图 o MAE 15 对 , 近 前 内 角 的 
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图 42—43. AR Eosentomon tuxenanum 的 全 形 ， 
42. 萌 面 观 ， 43. GR 


1 ÆRA, EARMA RC 48), ANA, FECA 50) HARAR, MADRE 
上 我 们 看 到 有 一 透明 片 《hp), 此 片 从 不 重 有 人 如 载 或 纵 下 过 。 下 组 腺 没有 和 看见。 

胸部 ”背面 情形 (图 51) 前 胸 有 2 对 毛 , 近 前 乡 的 两 侧 ; 中 胸 前 后 烈 毛 各 4 X, CPA 
近 有 2 小 毛 ;后 胸 毛 排 成 环 状 , 前 型 3 对 ,第 一 对 较 小 ,后 列 3 对 ,第 一 对 位 置 特别 高 , 侧 穆 
2 对 ,前 面 一 对 最 长 ,气门 附近 有 2 小 毛 。 气 门 形状 如 图 52。 腹 面 (图 53) 前 胸 有 8 毛 , 前 
面 2 对 前 后 排列 ,后 列 2 对 平行 排 烈 ; PORTA 3 对 , 第 二 对 偏向 后 方 ,后 列 2 对 ;后 胸 前 
面 12 毛 ,分 散 排列 ,后 列 4 毛 。 

HU HPK 98 一 104 Bock, NK 18 BOK AAT BME = 5.3 一 5.7。 感 党 器 
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图 44—50. +R Eosentomon tuxenanum 的 头 部 特征 : 
44. 头 的 背面 ; 行 . 头 的 腹面 ; 46. 伪 眼 ; 和 2, 口 器 ; 48. EIA; 49. FER; 328, 下层 的 一 部 分 《hp 透明 板 )。 





图 51—54. Ry Eosentomon tuxenanum 的 胸部 特征 : 
51. 胸 部 背面 观 ; 52.A PH; 53. 胸部 腹面 现 ; 54., 后 足 趴 节 。 
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55—56. +R Eosentomon tuxenanum fon SMS EJ: 
55. 外 创面; 56. 内 倒 面 。 


的 形状 与 排列 如 图 55, 56。 背 感觉 器 记得 ,弯曲 , Vv REIR , Je 7 OK ETE a3’ 
的 上 面 ,在 叶 节 的 中 部 ; 基 端 比 = 1; 0 MES EE. RC d.e 8 微米， 位 于 a4 以 下 ; G 
组 长 弯曲 ,长 14 微 米 , 位 于 a6 以 下 。 外 感 党 器 a 与 a3 同一 水 平 ,长 11 微米 ;b kb 84 ik, 
长 12 微米 ; cl, c2 远 比 b 高 ,与 85 同一 水 平 , 长 9 微米 与 12 微米 ; d 反比 c2 为 低 , 在 B6 
PYF, 349 10 微米 ; £1 与 f2 在 a5 的 附近 ， 长 9 微米 与 7 微米 ; g 与 B6 在 同一 水 平 ， 
B], 3614 OK, 内 感觉 器 a 比 52 低 , 12 微米 ; b'1 5 b'2 FE 83’ 的 附近 ,长 6 微米 及 10 
WOK; ec RAK 14 BOK, in B7, 65 与 65' 之 并 。 

HERBER HET 46 MOK m 13 Wok. ACA 54) 53 Gok; MK 13 
iko HT bs AIRS IR FEN IE AR ER 
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图 57-—58. Kim Eosentomon tuxenanum 的 腹部 特征 : 
57. 背 面 ; 58. 腹 面 。 


BER Ark BERNER (E57) 第 一 节 前 列 毛 2 对 , 后 列 3 对 大 毛 , 第 一 
二 对 闻 夹 一 小 毛 ; 第 二 节 的 前 列 毛 和 第 一 节 的 后 烈 毛 一 样 ， 侧 腹 烙 各 有 毛 2 根 , 后 侧 有 
大 毛 4 对 ,第 二 ,三 与 三 ,四 对 间 夹 有 小 毛 ; 第 三 节 前 烈 气 3 I, RR 2 毛 , 后 列 4 对 大 
毛 , 每 一 大 毛 外 便 各 有 一 小 毛 ; 第 四 至 关节 各 有 前 烈 毛 4 对 , 便 缘 各 有 2 毛 , 后 列 有 大 毛 4 
对 ,每 一 大 毛 外 有 一 小 毛 ; 第 七 节 毛 烈 同 前 节 , 但 前 烈 少 1 对 毛 ; 第 八 节 (图 59) 前 烈 3 对 
毛 , 后 列 11 毛 ; 第 九 至 十 一 节 各 3 对 毛 ; 尾 节 有 短 毛 5 根 , 特别 粗 的 长 毛 4 根 ,长 达 38 微 
米 。 腹 面 的 毛 列 (图 58) 第 一 节 前 后 烈 各 2 对 毛 ; 第 二 ,三 节 前 列 毛 3 对 ,第 二 对 位 名 较 高 ， 
后 列 毛 2 对 ,第 一 对 较 小 ; 第 四 举 七 节 各 有 前 列 毛 3 对 , 第 二 对 特别 高 ,后 烈 大 毛 2 对 ;每 
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2 KEEK 2 小 毛 ; 第 八 节 (图 60) 只 7 毛 , 其 中 第 一 对 特别 大 ,第 九 . 十 节 各 有 后 烈 毛 2 
对 ;第 十 一 节 有 后 列 氟 5 对 ,第 三 对 特别 长 ; 尾 节 有 小 毛 前 2 ,后 4 ,特别 长 大 的 毛 6 根 ,分 
列 左 右 ,长 达 30 微米 。 

上 腹 吕 附 肢 ”第 一 ,二 ,三 对 均 各 2 节 , 第 一 节 .上 均 生 有 毛 4 根 (图 61 一 63)。 





Ed 59—64. ESO Eosentomon tuxenanum 的 上 腹部 特征 : 


59. 腹 部 第 从 节 以 后 背面 观 ; ”60. 同 上 腹面 观 ;。，61. 第 一 对 腹部 附 肢 ; 
62. 第 二 对 腹部 附 肢 ; 63. 第 三 对 腹部 附 肢 ;， 64. 姜 性 外 生殖 器 。 


外 生殖 器 9 外 生殖 器 如 图 64。 基 阴 器 长 32 微米 , 宽 36 微米 , 端 明 器 长 21 微米， 
明 器 比 = 1.5, 

5SEBE 9 ,陕西 华山 间 仙 峪 ,19556 年 6 月 15 ABRAMS PR-02b)。 RET 
北京 农业 大 学 是 虫 教研 组 。 

BED pem LL lieg, 1956 年 6 月 15 日 BSR RR AMS PR-02a)o 保存 于 
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+R Eosentomon tuxeni 毛 列 


EMO 
体 前 列 后 列 
前 胸 4 
中 胸 
后 胸 
第 I 节 8 
St 12(+4) 


第 II 节 10(+4) 
$8 IV—VI Tf 12(+4) 
第 VILA 14(+4) 
$8 VIII 节 9-2) 
第 IX—X Tr 

第 XI 节 

第 XII 节 





西北 农学 院 昆虫 教研 租 。 

Æ 本 种 以 S.L. Tuxen 的 姓氏 命名 ,以 纪念 作者 和 他 之 章 的 友 综 ,并 对 他 在 原 尾 目 
研究 上 的 页 献 者 达 敬 总 。 本 种 和 前 种 极 相似 ,但 体型 大 小 悬殊 , 毛 烈 也 不 同 , 特别 显著 的 
第 八 、 第 九 两 背 板 的 前 烈 毛 比 前 种 多 1 对 ;前 中 节 背 感觉 器 寻 与 t3 的 形状 与 前 种 不 同 ,外 
感觉 器 a 比 前 种 短 , g 及 内 感觉 器 c Aloe 
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STUDIES ON PROTURA 


Crou, Io YANG, Cui-KUN 
(The Northwestern College of Agriculture) (Peking Agricultural. University) 


In the present paper the authours have reviewed the existing condition of studies 
on Protura together with its method of classification and discussed in detail the systema- 
tic position of the order. 

The authors have pointed out that the proturans have three groups of characters. 

The first group of characters ate those belonging generally to Insecta, ie. 1) the 
body is divided into head, thorax and abdomen, and the thoracic chaetotaxy is markedly 
different from the abdominal; 2) there are three pairs of thotacic legs; 3) the structure 
of the thoracic leg is of the insect type, the long second trochanter characteristic of 
Myriapoda being absent; 4) the pretarsi are very similar to those of Collembola and 
lepidopterous larvae; 5) the mouth-parts are of the insect type, similat to those of Col- 
lembola and Diplura, and this is also true of the form of fulcrum, as, morphologically 
speaking, the differences between entognathous and ectognathous mouth-parts are smaller 
than those between suctorial and mandibulate mouth-parts. 

The second group of characters ate myriapodan, ie. 1) the abdomen is 12-seg- 
mented and the telson carries a complete tergum and a complete sternum, but this state 
also exists in the embryo of Lepisma; 2) the presence of pseudoculi, which were once re- 
garded as Tómosvary organs but are proved by S. L. Tuxen (1959) to be only rudiments 
of antennae not homologous with Tömosvary organs in Myriapoda; 3) the genital pore 
opens between the eleventh and twelfth abdominal segments, and this is explained by A. 
D. Imms (1936) as an "extension of anamorphosis" which results in the backward migra- 
tion of the gonopore; 4) the only myriapodan character found in Protura is anamor- 
phosis, but the pre-latval stage also exists in Diplura, which explains clearly the relation 
between Insecta and Myriapoda. 

The third group of characters ate peculiat to the Protura, ie. 1) there are no visual 
organ and antennae, the fore-legs possess special sensilla, which are principally tactile in 
function and carried on antenniform elevations; 2) there is a pair of large abdominal 
glands opening under the tergal pectine of the eighth segments; 3) there are three pairs 
of appendage on the first thtee abdominal segments, but they have a tendency to degene- 
rate, as is evident from the abdominal chaetotaxy; 4) the genital armature can not yet 
be homologized with that of the other insect orders. 

From the above obsetvation and analyses, the Protura belongs without any doubt to 
the class Insecta and the strikingly evident and substantial characters, especially the for- 
mation of the locomotive centre, the thorax with three pairs of legs, should not be lost 
sight of on account of petty phylogenetic considerations. Just as it is the lowest group of 
insects and has a different position in phylogenetic evolution, it must and should be re- 
garded as a subclass of Insecta. 

Three new species have been descibed in this paper: 
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1. Acerentulus shensiensis Chou et Yang, sp. nov. 
(Figs. 1—20) 


The body (figs. 1, 2) slightly short and broad, slightly swelled up at dorsum of 
abdomen. Length 595—640 u in expanded condition, greatest width 125—180 u. In- 
tegument slightly screlotized, colourless, hemitranparent. Apodeme well developed. 

Head: Pyriform (fig. 3), slightly narrowed at apex. 90 in length and 57u in 
width. Li=1.2. Three evident transversal striae at dorsum of head, and 30 setae dis- 
tributed as fig. 3. Pseudoculi (fig. 6) distinct and circular, bilocular, diameter 5 y. 
Labrum distinct, without rostrum. Mandible (fig. 7, Md) acute at apex. The second 
lacinia (Lc 2) divided in 2 acute parts, maxillary palpus with a large peg-like process. 
Labial palpus (fig. 4 Lp) globular, with a macrochaeta at apex. Filamento di sostegno 
as in fig. 9. 

Thorax: Dorsal view (fig. 10). Pronotum is provided with 2 pairs of setae, the 
second pair more small Mesonotum with 18 setae, distributed in a circle, the two an- 
terior pairs near the mid-line smaller and lower in position, two smaller pairs at humeral 
angle, four pairs at lateral margins are the largest. Metanotum with 14 setae, also dis- 
tributed in a circle, 1 pair of small setae at anterior row near the mid-line and at the 
humeral angles, 3 pairs at lateral margins are largest. In ventral view (fig. 11) 16 setae 
on the prosternum, arranged irregularly in 4 transverse rows. Mesosternum with 13 
setae, arranged in 4 transverse rows: 5-2-2-2.  Metasternum with 11 setae, also in 4 
rows: 1-6-2-2. 

Front legs: Tarsus 58 u long, claw 18 u, without inner tooth. "TR — 3.2. Empo- 
dium 5 « long, e:u = 3.6. The position and the shape of tarsal sensillae are as shown in 
figs. 13—14. Dorsal sensilla #1 clavate, 5 & in length and located on same leval with «3, 
d:p = 1.6; #2 thin and long, gently bowed, 8.5 u; #3 peg-like, some what hook-formal at 
apex, 3.5 u. Exterior sensillae all thin and long, a 8 x, lower than y 1; b, c, d, e, f all 
9—11 u in length, d located near to y 2; e, f very near to y 3; g near to y 5, broad at 
apex, slightly clavate, 8 u long. Interior sensilla a” is missing; 5’ 8 u; c clavate apically, 
7 p. 

Middle and hind legs: Length of the middle tarsus 27.5, claws 10 u, and hind 
tarsus 18 u, its claws 11,4. These tarsi provided with 11 setae as shown in fig. 12. 

Abdomen: Broad, slightly swelled up at dorsum. Apodemes clearly evident. 
Tergal chaetotaxy as shown as figs. 15 and 19. Tergite I with 3 pairs of anterior setac, 
the third lower than other, 2 minute setae found exter them; posterior row 2 pairs. Ter- 
gitc II—VI with 3 pairs of anterior setae, the first pair smaller, the third pair much 
lower and thicker; 3 pairs of posterior setae, the third pair smaller and higher, near the 
leval of third pair of anterior row.  Tergite VII with 4 pairs of anterior setae, the first 
pair smaller, the fourth smallest near the anterior angles of tergite; 4 pairs of posterior 
principal setae, intercalated with 7 minute setae. Tergite VIII only 2 pairs of anterior 
setae and 7 posterior setae, the second pair of posterior row are smaller and lower, 1 seta 
on each side of tergal pectine. No evident dentate incision is seen on posterior margin 
of tergal pectine.  Tergites IX—X provided with 6 setae. Tergite XI with 2 setae on 
font, 3 minute setae and 2 largest setae on posterior row, their length 15 u, Ratio of the 
first :second is 3:1. No setae on tergite of telson. 
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Sternal chaetotaxy as shown in figs.16 and 20. Sternite I provided with 3 anterior 
setae and 4 posterior setae. Sternite II with 5 anterior setae, the exterior pair is smaller, 
3 principal and 2 minute setae of posterior row. ‘The setae on sternite III same as on II, 
but the smaller setae is the first pair. Sternites IV—V with 3 anterior setae and 3 prin- 
cipal posterior setae and 1 minute seta between first and second posterior principal. Ster- 
nite VII with 3 pair of anterior setae, the third near the anterior angle, posterior row 
same as preceding segments. Sternite VII with 3 anterior setae, the central seta is shor- 
ter; the posterior row as preceding. Sternites VIII—X each with 4 posterior setae, the 
first pair is shorter. Sternite XI provided 2 shorter anterior setae and 4 posterior setae, 
arranged in semicircle. Telson with 6 setae, circularly arranged, the first pair short, the 
second and third very long, 15 u. Ratio of the first and second setae is 1:4. 

Abdominal appendages: As shown in fig. 17, the first pair two segmented, with 3 
setae, the second and third pairs unsegmented, with 2 setae. 

Genitalia: Not well visible. 

Holotype: c' adult, Hwashan Mt., Shensi province, 20-V1-1956, collected by Chi- 
kun Yang (No. PR-04c). In collection of Peking Agricultural University. 

Paratypes: 1 adult and 1 larva, Hwashan Mt., Shensi province, 20-VI-19 56, col- 
lected by Chi-kun Yang, (No. PR-04a, PR-04b); 1 larva, Lou-Kuan-Tai, Shensi province, 
25-VIIi-1962, collected by Fa-sheng Lee, (No. PR005). In collection of Peking Agricul- 
tural University and the Northwestern College of Agriculture. 

Note: The abdominal chaetotaxy of this species is different from all other Aceren- 
tulus but similar to that of Acerentomon. Rostrum is absent. 


2. Eosentomon hwashanensis Chou et Yang, sp. nov. 
(Figs, 21—41) 


Total length of the body (figs. 22, 23) 840—900 x in expanded adults. Greatest 
width 1604. Integument weakly sclerotized, colourless, transparent, only the last seg- 
ments yellowish. Apodeme less developed. 

Head: Oval, narrowed at apex, 130 u in length and 97y in breadth. Ll = 1.34. 
Dorsal surface with 40 setae, distributed as fig. 24. Pseudoculi (fig. 26) indistinst and 
circular, 5,4 in diameter. Ventral surface (figs. 27) with 22 setae, the pair at anterior 
inner angle are very stout. Mandible (fig. 27, Md) narrow and acute. Labial palpus 
(Lp) conical, with a stout seta on the apex. Filamento di sostegno could not be seen. 

Thorax: Dorsal chaetotaxy as fig.28. Pronotum with 4 setae. Mesonotum with 24 
setae, circularly arranged along the tergal margin, the outer seta of anterior row is higher 
in position, the pair at posterior angle is lower, the smaller setae are 1 pair near the 
spiracle, 2 pairs at posterior part of lateral margin and the second pait on posterior mar- 
gin. Metanotum with 24 setae, 4 setae on anterior and posterior margins, 5 on la- 
teral margins, 6 on the centra part of tergum. Ventral chaetotaxy as fig. 30. Proster- 
num with 4 setae, arranged in 1 row. Mesosternum with 3 pairs of anterior setae, the 
second pair thick and lower, and 3 pairs of median setae, 3 pairs of posterior setae, two 
rows very neatly. Metasternum with 3 pairs of anterior setae 2 pairs as dedian row, 
the second pair near to anterior row, 2 pairs of posterior setae. Spiracles as in fig. 29. 

Front legs: Tarsus 100 & long. Claw 15,4, without inner tooth. TR —6.7. Em- 
podium 2 u, e:u 7.5. The position and the shape of tarsal sensillae as in figs. 32—33. 


2 期 周 ss EMBE: 原 尾 目 尾 虫 的 研究 275 





Dorsal sensilla 71 fusiform, 10 «x in length and located in middle course from a3 to 03’; 
d:p = 0.89; 12 thin and long, slightly bowed, 12 x, lower than o4; 13 horn-like, 5 u. Ex- 
terior sensillae thin and long; a very long, 38 u, placed on a level with o1; b shorter, 
10 x, on a level with «3; c1 and c2 on the same level, 22 u and 15 x in length; d and e 
lower than 86, 10 and 12 p in length respectively; g long-oval, 5 u. Interior sensilla 
a’ placed on a level with 62, 15 u; 5/1 15 u, lower than :2; 5/2 higher than #2, 10 u; c 
very short, only 3 p. 

Middle and hind legs: Middle tarsus 45 u long, hind one longer than middle and 
55 u in length, with 15 setae, 3 of them are very thick. Claws of middle leg 84, of 
hind leg 15 u. 

Abdomem: ‘Tergal chaetotaxy are as shown in figs. 34, 36. Tergite I with 2 an- 
terior pairs; 4 posterior pairs, the first pair higher; 2 setae on lateral margin seen from 
below. Tergite II as tergite I, but with all first pairs minute, and an extra anterior seta 
on lateral margin.  Tergite III like II, but the first pair of posterior row ordinal, second 
pair minute. Tergite IV with an extra anterior pair. Tergite V as preceding. Tergite 
VI.without the minute setae 2a of posterior row. Tergite VII with only 1 pair of an- 
terior setae; the posterior row as preceding. Tergite VIII with 1 anterior pair; 3 pos- 
terior pairs, the first and second smaller and second higher. Tergite IX only 3 posterior 
pairs. Tergites X and XI only 2 pairs. On the telson horizontally arranged 3 pairs of 
long setae, the first and third are stout and longest, 35 pg. 

Sternal chaetotaxy as figs. 35 and 37. Sternite I with 2 pairs each on anterior and 
posterior rows. Sternite II with 3 anterior pairs, the second higher. Anterior setae of 
sternite III arranged in two triangles, posterior setae of II and IIT as I. Sternite IV— 
VII with 3 pair anterior setae, the second pair atout and higher in position, third minute 
and lower; posterior row constituted by 2 pairs of principal setae and 2 minute setae 
intercalated between the principals. Sternite VIII with 7 setae, the central and second 
pair minute. Sternites IX and X each with 2 pairs of setae. Posterior margin of sternite 
XI protruding like a comb, with 3 pairs of parallel setae, the external pair longer, 20 u. 
Telson provided with 2 minute anterior setae, 4 minute posterior setae ant 3 stout and 
long on each side, 32—35 u in length. 

Abdominal appendages: Three pairs of abdominal appendage are 2-segmented, each 
with 4 setae on the first segment. 

Genitalia: Female genitalia as figs. 41A. Length of perigynium including basal 
apodeme 25 u, breadth 45 u; acrogynium 12.5 u; the ratio of perigynum to styli 
(9 p:s)=2. Male genitalia as fig. 41B, periphallus including the basal apodeme 30 p, 
styli 25 u, the ratio periphallus to styli (ac p:s) = 2. 

Holotype: 2 adult, Hwashan Mt., Shensi province, 30-IV-1957, collected by Io 
Chou, (No. PR001). In collection of The Northwestern College of Agriculture. 

Paratypes: 2 adults, 2 larvae, Hwashan Mt., Shensi province, 20-VI-1956, col- 
lected by Chi-kun Yang, (No. PR-03a, PR-03b, PR-03c, PR-04e). In collection of Pe- 
king Agricultural University. 

Notes: This species is different from all species of Eosentomon for the presence 
of specially long setae on the telson. 


276 Eh Ht 党 报 is & 


3. Eosentomon tuxenanum Chou et Yang, sp. nov. 
(Figs. 42—64) 

Total length of the body 1040—1170 x in an extended condition (figs. 42, 43). 
Width 1704. Integument weakly sclerotized, colourless, transparent, only the last seg- 
ments slightly yellowish. Apodeme less developed. 

Head: Oval, slightly narrowed anteriorly, 125—130 u in length and 95 u in width. 
Ll- 1.37. Pseudoculi indistinct and ovate, 15.549. Dorsal surface with 20 pairs 
of setae, distributed as shown in fig. 44. Ventral surface (fig. 45) with 15 pairs of setae, 
the pair at anterior inner angle very stout. Mandible (fig. 48) with lancet-like strate 
apex. Labial palpus (fig. 50) papilliform. From the seperated labium the authors have 
observed a pair of transparent plates (Fig. 50, hp) at front, it has not yet drawn by any- 
one. Filamento di sostegno could not be seen. 

Thorax: Tergal chaetotaxy as shown in fig. 51. Pronotum with 2 pairs of setae, 
near the anterior anglees. Mesonotum with each 4 pairs of setae on the anterior and 
posterior rows, the external pair of anterior row near the humeral angles; 2 minute setae 
near the spiracle. Metanotum with setae arranged circularly, 3 pairs anteriorly, the first 
pair smaller, 3 pairs posteriorly, the first pair higher in position, 2 pairs laterally, the an- 
terior one is longest, 2 minute setae near to spiracle. Spiracle as fig. 52. Sternal chae- 
totaxy shown as in fig. 53. Prosternum with 3 rows of setae: 2-2-4. Mesosternum 
with 2 rows, 3 anterior pairs, the second lower in position, 2 posterior pairs. Meta- 
sternum with 12 anterior setae, dispersed, 4 posterior setae. 

Front legs: Tarsus 98—104 u long, claw 18 „, without inner tooth. TR = 5.3— 
5.7. The position and the shape of tarsal sensillae are as shown in figs. 55, 56. Dorsal 
sensilla #1 short, curved, enlarged in claviform, 7 u in length, located above «3’, on mid- 
dle of tarsus, d:p = 1; ¢2 slightly clavate, gently curved, 8 u long, located under a4; 13 
thin and long, bowed, 14 ı long, located under o6. Exterior sensilla z on same level 
with a3, 11 u; b lower than 84, 12; c1 and c2 much higher than b, on same level with 
85, 9 u and 12 u; d lower than c2, under 86, 10 u in length; fl and f2 near o5, 9 u and 
7 u in length; g on the same level with 86, broad, 14 u long. Interior sensilla a’ lower 
than 52, 12 u long; P'1 and 6’2 near 53°, 6 u and 104 in length; c’ broad, 14 u long, 
located between 87, 85 and 85’. 

Middle and hind legs: Length of middle tarsus 46 u, that of hind tarsus 53 x, their 
claws 13,4. These tarsi provided with 10 setae, on dorsal and ventral surface each with 
1 seta very stout. 

Abdomen: Tergal chaetotaxy as shown in figs. 57 and 59. Tergite I with 2 pairs 
of anterior setae; 3 pairs of posterior principal setae with the pair 1a.  Tergite II with 
anterior row same as posterior row of tergite I; setae on lateral margin found from ven- 
tral surface; posterior row with 4 pairs of principal setae, and 2 pairs of minute setae 
2a and 3a. Tergite III with 3 pairs of anterior setae and 4 marginal setae; posterior 
row with 4 pairs of principal setae and 4 pairs of minute setae:  1a—4a. Tergites IV— 
VI with 4 pairs of anterior setae, 4 lateral setae, posterior row as preceding segment. 
Tergite VII having chaetotaxy as preceding segments, but only 3 pairs of anterior setae. 
Tergite VIII with 3 pairs of anterior setae and 7 posterior setae. Tergites IX—XI each 
with 3 pairs of setae. Telson with 5 minute setae, (2 anterior and 3 posterior) and 4 
specially long and stout setae, 38 « in length. 
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Sternal chaetotaxy as shown in figs. 58 and 60. Sternite I with each 2 pairs of 
setae on anterior and posterior rows. Sternites II and III with 3 pairs of anterior setae, 
the second higher in position; 2 pairs of posterior setae, the first smaller. Sternites IV— 
VII each with 3 pairs of anterior setae, the second higher in position; 2 principal setae 
on posterior row, 2 minute setae between each two principal setae. Sternite VIII with 
only 7 posterior setae, the first pair longist. Sternite IX—X each with 2 pairs of pos- 
terior setae. Sternite XI provided with 5 pairs of posterior setae, the third pair 
longest. Telson armed with 6 minute setae (2 anterior and 4 posterior) and 6 specially 
long setae located in two groups, 30 u in length. 

Abdominal appendages: As shown in figs. 61—63. 

Genitalia: Female genitalia as shown in fig. 64. Perigynium including the basal 
apodeme 32 u in length, 36 u in width, acrogynium 21,4 in length, op:a 1.5. 

Holotype: 2, Hwashan Mt., Shensi province, 15-VI-1956, collected by Chi-kun 
Yang, (No. PR-02b). In collection of Peking Agricultural University. 

Paratypes: 2, Hwashan Mt., Shensi province, 15-VI-1956, collected by Chi-kun 
Yang, (No. PR-02a). In collection of The Northwestern College of Agriculture. 

Note: ‘The authors have named this species as a token of friendship between them 
and Prof. S. L. Tuxen and as an appreciation for the latter's valuable works on Protura. 
This species closely resembles the preceding species, but can be distinguished by the size, 
abdominal chaetotaxy (especially the presence of an extra pair of anterior setae on ter- 
gites VIII—IX) and the shape of tarsal sensillae, ¢1, 43, a, g and c’. 


